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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej dla zadania pt. budowa SKATE PARKU w Sttaeh Opolskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanodsiave jako dokument przetargowy

I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot rakalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kobktkikowe;j.

Betonow kostlke brukowy stosuje si do nawierzchni:

- chodnikow w ob¢bie tawek i stacji tadowania hulajnég

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemexioldany, przeznaczony do budowy
warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpaibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarsitego, charakteryzegy sk ksztattem,

ktory umaliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2 Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtsj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dhaggpnie wieksz niz
1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzafe wod.

1.4.4.0brzee - element budowlany, oddzigjey nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych od
terenow nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oki@nymi
materialami wypetniacymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odstdziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami

wypetniapcymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ,Wymagania oggin

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ,Wymagania ogolne” pkt 5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Wymagania w zakresie kostki betonowej:

- kostka betnowa jadnowarstwowa, gatunek 1 o gwilcm o wymiarach 20x10 - kolor szary,
bez fazy
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2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa @ mie nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w
katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniejskiukcyjnej i warstwy fakturowej
(gornej) zwykle barwionej grulsoi min. 4mm,
2. gatunek, w zalenosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad
powierzchni, krawdzi i naray: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,50”, o wytrzymakzi nasciskanie nie mniejszej h60 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pggiami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami aomymi przez producenta (przyktady podano w
zalczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okfenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugac¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokéc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubdé¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym projektowana géttkostki to 60 mm - dégia
piesze, opsaki, 80 mm - dojazdy samochodowe do 3,5t
Pazgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepdsabu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadprobat techniczi, wydarny przez
uprawnion jednostk (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystargeggh ustalé, powinna mié charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiMydrg z poriszymi wskazaniami:
1) ksztatt i wymiary powinny byzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi

odchytkami od wymiarow:

- dtugas¢ i szerokd¢ = 3,0 mm,

- grubg¢ = 5,0 mm,

2) wytrzymatd¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza rii

- 50 MPa, dla klasy ,50",

3) mrozoodporng: po 30 cyklach zam#ania i rozmraania probek w 3% roztworze NacCl lub
150 cyklach zamrania i rozmraania metod zwykta, powinny by spetnione jednoczeie
nastpujace warunki:

- proébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

- fagczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyabenikow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekrac¢za®o masy prébek nie zanianych,-

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do probek nie zamara/ch nie powinno kiy
wigksze nk 20%,

4) nasgkliwosé, nie powinna przekracz®%,

5) scieralnG¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strag wysokaci, nie powinna
przekracza wartgsci:

- 3,5 mm, dla klasy ,50",

- 4,5 mm, dla klasy ,35",
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6) szorstké¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, ipo& wynost nie mniej nk 50 jednostek
SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementow nie powinny migs, gknig¢ i ubytkow betonu,
krawedzie elementow powinny Byoéwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by
jednorodne. Dopuszczalne wady wady zewrgtrznego i uszkodzenia powierzchni nie
powinny przekraczawartdgci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialyglam - powstaj w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wysgiujacych w betonie podczas jegogwania i twardnienia,;
naloty te powoli znikaj w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowej
- tekstura jednorodna w danej
partii

- rysy i sgkania niedopuszczalne

- kolor wedtug katalogu | jednolity dla danej
producenta partii

- przebarwienia

dopuszczalne

niekontras-towe

przebarwienia na

- plamy, zabrudzenia pojedynczej kostce
niezmy-walne wogl

- naloty wapienne niedopuszczalne

dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchry

bocznych:
- dopuszczalna liczba w
1 kostce 2
- dopuszczalna wielkd
(dtugasé i szerokac) 30 mm x 10 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia

krawe-dzi i naray

przylicowych

4 | Uszkodzenia kragdzi

pionowych

- dopuszczalna liczba w

1 kostce 2

- dopuszczalna wielko

(dtugasé i gtebokaic) 20 mm x 6 mm

niedopuszczalne

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtitnogy by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podte powinno by wyrownane i odwodnione.
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2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowd nastpujace

materiaty:

a) na podsypkpiaskows pod nawierzchgi

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiacly wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,072) mm, mieszankdrobry granulowag (0,0754) mm albo miat (64)
mm, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypk cementowo-piaskoyvpod nawierzchmi

- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniagcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszeghniytku spetniagcego wymagania
PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiagtagj wymaganiom PN-B-32250:1988
(PN-88/B-32250) [5],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypeskwej

-piasek naturalny spetnigy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcaa@owo-piaskowej

- zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawieraala podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej e%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszcetd (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wge odpowiadagcych
wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelinawierzchniach z betonu
cementowego” [16],

- do wypetnienia dolnej g%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank
cementowo-piaskoyvl:8 z materiatdw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez4yniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na

budowe, powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienigiszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jeili dokumentacja projektowa, SST lukzymier nie ustal inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek nina stosow&
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonureyivasowanego
posiadajcego aprobattechniczag,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, sgjeaych wymaganiawg 2.3 ai 2.3 b,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetai@ych wymagania wg SST
D-08.01.0%08.01.02 ,Krawzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i
D-08.05.00 Scieki” [19].
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkd. Nalezy uklada je z zastosowaniem podkiadek i
przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny kBysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy uta@onej pod nawierzchng z betonowej kostki brukowe;j
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaajijgktowej, powinny odpowiada
wymaganiom wiéciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym phagmiera.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej eodbywa sic:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniugazen uktadagcych (uktadarek), sktadgych s¢ z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgltego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich uteenia; uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, naoa wykorzystéa do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne natzizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z

tarcz).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z

wyktadzimg elastomerow, chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem namn

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powm@lpowiadé wymaganiom

wiasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokentom (normom PB i BN,

wytycznym IBDiM) wzgkdnie opracowanym SST zaakceptowanym przeyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapinalery stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami
transportowymi po osgnicciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny bgabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek rdeodki transportu zewstrznego mog
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki
transportu mgna wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane teamami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczagymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdtujednej palecie zaleca si
uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg.#dane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiarcy
srodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Krageniki
betonowe naley uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#yawezniki
kamienne naley uktad& na podkiadkach drewnianych, diéga w kierunku jazdy. Krawzniki i
obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi magaeni. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dreprieed rozpyleniem.
Cement powinien hiyprzewa.ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportowadowolnymi
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srodkami transportu w fabrycznie zamétyich pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je
przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom
wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ,Wymagagd@re” pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty poditga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentacj
projektowns.

Koryto pod podbudowlub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami3$4.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@a” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumesntaigjektows

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektowy lub SST (przyktady

konstrukcji nawierzchni podaje aaknik 2).

Konstrukcja nawierzchni nmi@ obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki

brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej ocatbpdowie,

b) podsypce piaskowej réz@elonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego o wskiku
piaskowym WP= 35 wg [8].

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki

cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapyaementowo-piaskogy obejmug:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikow, obrzey i ew. sciekdw),

przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utazenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wiyjgetie ny szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopegistawowych czynidoi jest mniej,

gdyz nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkiskiowej, z&poz. 5 -

wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivey betonowej kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagcprojektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej OST, np.:

a) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [13]

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada/maganiom norm, wytycznych IBDIM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym phzgmiera.

NookrwhE

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert zgodny z dokumentagcprojektowy lub SST.
Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo materiaty do wykonania obramaiwa
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.
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Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonanigciekow przykrawznikowych powinno by
zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.0208.01.02 ,Krawzniki’ [17], D-08.03.01
.Betonowe obrzea chodnikowe”  Krawzniki i obrzeza zaleca siustawia przed
przysgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przédustawieniem, padane jest utzenie
pojedynczego kxdu kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grudo powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy lub SST.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieftz grubé¢ podsypki powinna wynosi
po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypéwinny by zgodne z pktem
2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej géabpodsypki nie powinny przekracza 1
cm.

Podsyplk piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgot§e optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod
nawierzchn z kostki. Podsypkcementowo-piaskogvwprzygotowuje si w betoniarkach, a
nastpnie rozciela s¢ na uprzednio zwtonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej fliR7 =10 MPa, '38 =14 MPa.

W praktyce, wilgotné uktadanej podsypki powinna dyaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatacdinie byto na dtoniladdéw wody, a po nagieciu palcami podsypka
rozsypywata si. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepezg uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roelona podsypka powinna byyprofilowana i
zag:szczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngczanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.
Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpraskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalgy ja pola wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki.
Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy reavyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirpeang musi by zakaiczone przed
rozpoczciem wizania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraze@@a ich uktadania

Ksztailt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a2az deseich
uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny agodne z dokumentagcprojektows lub SST,

a w przypadku braku wystarczaych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania iynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztdtioru, sposobu

uktadania i wytworni kostek, #tynier maze polect Wykonawcy utagenie po 1 rﬁ wskpnie
wybranych kostek, wygtznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsizej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu

dnia temperatura utrzymujegsi granicach od%c do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewane
sg przymrozki kostk nalezy zabezpieczymaterialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaita
ze stomy, papitp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.
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5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnachywykonana z elementéw o jednakowej gréddoNa
wigckszym fragmencie robot zalecg stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgtlem ksztattu lub wymagsagych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni orazamych wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kospakvinni
wykonywa® przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaitcie, tak
aby uktadarka mogta przenés palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagan
doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niegenmie duzych odchytek wymiarowych
I musi byt odpowiednio przygotowana przez producenta, tzaa na palecie w odpowiedni
wzor, bez doteenia potowek i dziewstek, przy czym kada warstwa na palecie musicbyobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki regvaeraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musihysparte pragbrukarzy, ktorzy uzupemiajprzerwy, wyrabigj

tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazow itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych urgzen

oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé
elementy kostkowe wyk@zeniowe w postaci tzw. potowek i dziepek, magcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku gty ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolg przestrzé uzupetnia si kostk cieta, przycinam na budowie specjalnymi
narzdziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targtp.).

Dzienm dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalecakaczye
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzaiapodsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki tonej na state. Przed dalszym wznowieniem robat,
prowizorycznie utaong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i usuryé wraz z

podsypk.
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nene wywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualregdwndaci powierzchniowe mag
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdihym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame (knicte) naley wymieni na kostki
cale.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokaéc¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5
mm.
W przypadku stosowania prostopaatiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin

pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzytly z ggirogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kta prostego pomadzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipa
podiuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypeni:
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a) piaskiem, spetnigiym wymagania pktu 2.3 c),sjenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zapraws cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstsar piasku i wmieceniu go w spoiny na

sucho lub, po obfitym polaniu wad wmieceniu papki piaskowej szczotkami wglylie

rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoyvzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn@j jej

wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzehini

nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgaemkami z piérami gumowymi. Przed

rozpoczciem zalewania kostka powinnadyczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa

powinna catkowicie wypehdispoiny i tworzyg¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoanalezy zabezpieczyprzed zalaniem gi

szczeliny dylatacyjne, wkladgj zwinicte paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskogmnawierzchng nalezy starannie oczgic;

szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolgralwi z r&znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskogy nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtach
zgodnych z dokumentagcprojektowy lub SST wzgidnie nie wiekszych nk co 8 m. Szeroki
szczelin dylatacyjnych powinna urinvia¢ przegcie przez nie przemieszazerywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnietz nie powinna ymniejsza ni 8 mm.
Szczeliny te powinny iywypetnione trwale zalewami i masami o{oaymi w pkcie 2.3 e).
Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiadgmaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie
szczelin w nawierzchniach z betonu cementowegal. [16

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowa dodatkowo w miejscach, w ktorych wystije
zmiana sztywn€ri poditaza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostoywyald szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca svykonywa szczeliny podtiane przysciekach
wzdtuz jezdni.

5.8. Pieégnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynskpem mana odda do
uzytku bezpgérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreimi zapravy
cementowo-piaskogy po jej wykonaniu nalg przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grul§oi
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaga w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywitZotygodni

(przy temperaturzé&redniej otoczenia nie #8zej ni 150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchng nalezy oczyci¢ z piasku i mana odda do wzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdli0] pkt
6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- aprobat techniczn,

- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez tyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
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b) w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonagcech zewstrznych materiatdw prefabrykowanych

(kraweznikow, obrzey),

- ew. badania wkziwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okoae w normach, ktore buglz

watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z koptkdaje

tablica 2.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Wyszczegolnienie

Wartasci

Lp. bada i pomiaréw Czstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podi@a i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchnig OST D-08.01.0402 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [1
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubai, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w projektowanej
poréwnaniu z dokumentagj grubdici £1 cm
pro-jektows i specyfikaci
5 Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj
projektowy

Sukcesywnie na kalej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzon
geodezyjnie)

<Co 100 m i we wszystkich punkta
charakterystycznych

HPrzesungcie od
osi
projektowa-nej
do 2 cn

C) rzedne wysokéciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy kragdziach
oraz we wszystkich punktach
cha-rakterystycznyc

Odchylenia:
+1lcm;-2cm

d) réwnasé w profilu podiznym (wg | IW- Nieréwnaici do 8
BN-68/8931-04 [9] tat mm
czteromet-row)

e) réwnas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Pf_Z@Wity
(sprawdzona fatprofilows z mig-dzytaha
po-ziomnig i pomiarze przéwitu po-  wierzchnj
kli-nem cechowanym oraz do 8 mm
przymiarem liniowym wzgidnie
metod niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | JW-: Odchytki od
me-tod; niwelacji) do-kumentacii

pro-jektowej do
0,3%

Q) szeroké¢ nawierzchni (sprawdzonpIW- Odchytki od

przymiarem liniowym) sze-rokéci
projekto-wanej
do #5 crr

h) szerokéc i giebokas¢ wypetnienia | W 20 punktach S Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykrusze-niu dtug. 10 cr

i) sprawdzenie koloru kostek i deseniontrola biezaca Wg

ich utazenia

dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji
Inzy-niere
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6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy
3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ul@zeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada Sposéb sprawdzenia
pomiarow
1 | Sprawdzenie wygbu Wizualne sprawdzenie
zewrgtrznego nawierzchni, jednorodnéci wygladu,

kraweznikow, obrzey, sciekdw | prawidtowasci desenia, kolorow
kostek, spkan, plam, deformacji,
wy-Kkrusze, spoin i szczelin

2 | Badanie potgenia osi nawierzchniGeodezyjne sprawdzenie

w planie potozenia osico 25 miw
punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesguoia wg
tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokéciowe, rowné¢ | Co 25 m i we wszystkich
podiwzna i poprzeczna, spadki | punktach charakterystycznych (wg
poprzeczne i szeroké metod i do-puszczalnych wastd
podanych w tab. 2, Ip. od 5c do
59)

4 | Rozmieszczenie i szerodspoin | Wg pktu 5.515.7.5

I szczelin w nawierzchni,
pomicdzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ,Wymaganidnejkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki
brukowe.

Jednostki obmiarowe robét towarzysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi
5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ,Wymaganidrej pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensgajojektowy, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podta i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kraviki, obrzera, scieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchni

- ewentualnie wypetnienie dolnejg@zi szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robot powinien IByzgodny z wymaganiami ,Wymagania ogolne” oraz ejsuej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 amawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- przygotowanie podta i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnychawierzchni,

- pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 amawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obggmobot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powiby¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest dlany przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3 Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszacych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa OST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, aleshie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysgee, ktore g niezlzdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjyigczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdme
nawierzchni drogowyc

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rafie do
nawierzchni drogowych; pias

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kaimé
krawezniki uliczne, mostowe i drogov

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegkw Skiad,
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wymagania | ocena zgosiri
5. PN-B-32250:198 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betd&iementy
nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska
piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro$eno
nawierzchni planografem i tat

10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
10. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

11. D-04.01.0% Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i
04.03.01 skropienie
12. D-04.04.06 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
04.04.03 mechanicznie
13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
14. D-04.05.06 Podbudowy i ulepszone pod#z gruntéw lub
04.05.04 kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi
15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu
cementowego
17. D-08.01.0%02 Krawezniki
18. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe
19. D-08.05.00 Scieki
11. Zakczniki
Zatacznik 1

Przyktady ksztaltow betonowej kostki brukowe;j
a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukladd@wg W. Brylicki: Kostka
brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
(P e 2 @ A

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

ESEEE B
T

Zalgcznik 2

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonoweglkidsrukowej na ulicach (wg W. Brylicki:
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Zadanie dla specjalistow, ,Budownictwo-Technologiehitektura”, nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawsbre

Ip. Przeznaczenie nawierzchni

Kategoria ruchu
(liczba pojazdow pordwnawczych
o nacisku do 80 kN/od/pas/24 h)

1 | Chodniki, sciezki rowerowe 1 clagl pieszo-jezdne
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody
dostawcze 1 samochody oczyszczania

Bardzo lekki
R,/do 4

2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodow osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymuja sie samochody
ciezarowe oraz rzadko uzytkowane przez samochody
ciezarowe ulice 1 place

Bardzo lekki
R,/ 5+11

3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawezym, stale uzytkowane parkingi
samochodow osobowych z nielicznym udzialem
samochodow ciezarowych 1 autobusow

Lekld
R,/ 1235

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow
ciezarowych i1 autobusow oraz drogi przemyslowe

Lekko-sredm
R,/ 36=100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwaieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyatych

niz elementy szeiokatne, b) warstwdcieralna z drobnowymiarowych
elementéw betonowych o ksztalcie &ekatnym, c) warstwacieralna z
drobnowymiarowych elementéw betonowychzady uktadana
bezpdrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej géabo

2.1. Konstrukcja nawierzchnidla  2.2. Konstrukcgawerzchni dla

kategorii ruchu RO — grul§é
warstwy w [cm]

Przypadek | Przypadek |

kategorii ruchu R1 — gruké
warstwy w [cm]

warstwa scieralna 4- . 8 (6 warstwa Scieralna 4. . 8 (6)

podsypka podsypka

3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego 12 (15) tamanego stabilizowanego 15 (15)
mechanicznie

mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek Il

warstwa Scieralna 4- . warstwa scieralna H .
3(3)

podsypka podsypka

warstwa mrozoochronna

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 15 (18)

mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek Il

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ |

warstwa mrozoochronna

warstwa scieralna H . 8 (6 warstwa $cieralna H - 8 (6

podsypka podsypka

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

podbudowa z gruntu
12 (15) stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

18 (20)

15 (15)

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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Przypadek IV a
L ) )Przypadek 1\

warstwa $cieralna 8 (6)
warstwa scieralna

podsypka 3(3)

—TE

podsypka ————— 3(3)
podbudowa

z chudego betonu 12 (15)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchnidla  2.4. Konstrukcgawerzchni dla

kategorii ruchu R2 — grulié kategorii ruchu R1 — grulié
warstwy w [cm] warstwy w [cm]
Przypadek |

a)
warstwa Scieralna —. . 8 (10)
Przypadek | b)
podsypka 3(3)
warstwa $cieralna 4. . 8(100 15(12)
15 (12) podsypka ———————

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego 3(3) 3(3)
mechanicznie

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie 20 (20) 15(15)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna . . 8 (1 O) Przypadek |l b)
podsypka warstwa Scieralna —. - 8(10) 15(12)

dsypkg —M8¥ — 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa po

podbudowa z kruszywa
naturalnego stab|||zowanego 22) naturalnego stabilizowanego
mechanicznie mechanicznie

25(25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa Scieralna H - 8 (10)
Przypadek Il

podsypka 3(3) )
podbudowa z gruntu warstwa $cieralna 4. . 8(10) 15(12)
stabilizowanego cementem 15 (14) podsypka ———————————— 3(3) 3(3)

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15(14)  12(12)

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka 3(3) Przypadek IV a) b)

warstwa scneralna 8 (10) 15 (12)
podbudowa 15 (12) podsypka ———— 33
z chudego betonu

podbudowa

z chudego betonu | 15(12) 10 (12)
warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna
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