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ZESTAWIENIE MATERIALOW

Zestawienie stolarki okiennej

Symbol Liczba Wymiar
[szt.] [em])
01 10 110 x 155
02 2 50x60
Zestawienie slusarki drzwiowej
Symbol Liczba Wymiar
[szt.] [cm]
D1 1 180x235
D2 4 &4 90x205
D3 1 90x220
D4 3 80x200
Zestawienie elementéw stropu parteru
Ozn. Nazwa Wysokosc¢ belki | Dtugosc | Szt. Zbrojenie Zbrojenie | Zbrojenie
elementu [cm] [mb] 1 splot 2 splot 3 splot
Rs 112 | Belka 11 540 | 14 | 3¢24mm | 3924 «
stropowa mm
102,35+
Rs115 | Belka 11 340 | 5 | 235+ 3024 1 g s
stropowa 62,25 mm mm
mm
Zestawienie elementéw stropu poddasza
O Nazwa Przekrdj Dtugosc Sot Suma Suma
' elementu [cm] [mb] ) [mb] [m3)
BS1 Blka 15x30 5,75 11 63,25 0,5
stropowa
BS2 BEKa 15x30 3,70 11 40,70 0,5
stropowa
Suma 103,95 1,00
Zestawienie grzejnikow
Typ Wymiar Szt.
c22’ 60x120 10
c22° 60x60 2

"C22 - grzejnik dwuptytowy z podwojnym ozebrowaniem

ol



Zestawienie betonu i stali

- Zbrojenie
Rodzaj el jetoéé [m? ¢ i Dtugosc
odzaj elementu T Objetosé [m?3) $rednica @ [mm] Liczba ugosc
[szt] [m]
Schody zewngtrzne + €30/37 422 ) ) i
pochylnia
; 45 9,5
Strop parteru C20/25 8,46 4 (siatka 20x30cm) 3 31
. 12 12 9,5
konstrukcyjne 3 12 91
Wieniec parteru C20/25 7,85 :
strzemiona 6 156 1,88
12 9,5
konstrukcyjne 8
Wieniec 1 pietra €20/25 6,12 12 8 91
strzemiona 6 156 0,7

65



Projektowana charakterystyka energetyczna budynku

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkaniowego lub czeéci budynku
stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno - uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw
ich charakterystyki energetycznej oraz zgodnie z par. 329.2 ust. 2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
dotyczacym warunkéw technicznych (WT2008), jakimi powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

dla budynku uzytecznosci publicznej - szkota

Adres budynku: Strzelecka 1, 47-100 Dziewkowice
Sporzadzajacy Swiadectwo: MACHURA-PROJEKT

Nr uprawnien budowlanych albo nr wpisu do rejestru: inz. tukasz Machura, OPL/BO/0042/18
Data: ) 12.11.2019
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Spis tresci:
1.

2.

Podstawa opracowania
Dane ogdlne

Charakterystyka techniczno - uzytkowa budynku

Zakres opracowania
4.1 Charakterystyka instalacji

4.2 Wspotczynniki przenikania ciepta przegrod zewnetrznych w ogrzewanych budynkach
oraz inne wskazniki energetyczne

Zapotrzebowanie na energie dla potrzeb ogrzewania i wentylacji
Zapotrzebowanie na energie na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Roczne zapotrzebowanie na energie pomocnicza

Roczne zapotrzebowanie na energie dla budynku

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng dla budynku



1. Podstawa opracowania
Opis: Podstawg opracowania stanowi projekt architektoniczno — budowlany.

2. Dane ogolne
Inwestor
Nazwa: Gminny zarzad obstugi jednostek Strzelce Opolskie
Adres: Strzelecka 1, 47-100 Dziewkowice
Telefon / Fax. / Adres e-mail:
Projektant
Nazwa: MACHURA-PROJEKT
Adres: Eichendorffa 4, 45-509 Opole
Telefon / Fax. / Adres e-mail: 602769772 / pracownia@ machura-projekt.pl
Nazwisko i nr uprawnien: inz. tukasz Machura, OPL/B0O/0042/18
Opis projektu
Data opracowania: 20.10.2019
Opis: BUDYNEK URZYTECZNOSCI PUBLICZNE)
Informacja o budynku
Rodzaj budynku: Budynek uzytecznosci publiczne;j
Przeznaczenie budynku: Szkota
Adres budynku: Strzelecka 1, 47-100 Dziewkowice
Stacja meteorologiczna: Opole
Rok budowy: 2020
Rok budowy instalacji: 2020
3. Charakterystyka techniczno - uzytkowa budynku
Liczba kondygnaciji: 2

Rodzaj konstrukcji budynku: Tradycyjna murowana

Geometria
Kubatura budynku v \ 922,8 [m3
Kubatura pomieszczen ogrzewanych Ve 922,8 [m?]
Powierzchnia uzytkowa Au 228,26 [m?3]
Powierzchnia uzytkowa pomieszczen ogrzewanych Af 228,26 [m3)




Ostona budynku

Opis:  Srednie ostoniecie: budynki wéréd drzew lub innych budynkéw, budynki na
przedmiesciach

4. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie dotyczy charakterystyki energetycznej budynku odpowiadajgcej
podanym ponizej opisom przegréd i instalacji projektowanych lub istniejgcych

4.1 Charakterystyka instalacji

Wentylacja czesci ogrzewanej

Rodzaj instalacji wentylacji:

Ogrzewanie

Rodzaj instalacji ogrzewania:

Ciepta woda

Rodzaj instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej :

4.2 Charakterystyka przegréd

Lista zdefiniowanych przegréd

Wegiel kamienny, Udziat 100%;

Budynek z wentylacjq mechaniczng nawiewno-wywiewna

Wegiel kamienny, Udziat 100%;

Rodzaj Typ przegrody A ol bi | Orientacja

przegrody L L | W/m3K] | [
Podtoga PG1_PODtLOGA NA GRUNCIE 92,12 0,21 1
gruncie
Sciana Sciana zewnetrzna Szkota 30,55 [0,22 1 SW
zewnetrzna
Sciana Sciana zewnetrzna Szkota 31,85 |0,22 1 SE
zewnetrzna
Sciana Sciana zewnetrzna Szkota 31,85 |0,22 1 NW
zewnetrzna
Sciana Sciana zewnetrzna Szkota 30,55 0,22 1 NE
zewnetrzna
Sciana Sciana zewnetrzna sZKOtA 1 PIETRO 32,90 [0,22 1 SW
zewnetrzna
Sciana Sciana zewnetrzna sZKOtA 1 PIETRO 34,30 (0,22 1 SE
zewnetrzna
Sciana Sciana zewnetrzna sZKOtA 1 PIETRO 34,30 0,22 1 NW
zewnetrzna
Sciana Sciana zewnetrzna sZKOtA 1 PIETRO 32,90 (0,22 1 NE
zewnetrzna
Dach Dach 42,08 0,16 1 SW
Dach Dach 42,08 |0,16 1 SE
Dach Dach 42,08 0,16 1 NW
Dach Dach 42,08 0,16 1 NE
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A [m?] — Powierzchnia

U [W/m?K] - Wspdtczynnik przenikania ciepta

btr [-] - Wspdtczynnik redukeyjny obliczeniowej réznicy temperatur

Typy przegrod

L Nazwa typu przegrody
_ Opis materiatu . L Grubos¢ o Co
Ll _d[m] [kg/m?] [kJ/kgK]
PG1 _PODtOGA NA GRUNCIE
Ptyty oktadzinowe ceramiczne, terakota 0,02 2000 920
Beton zwykty, gestosé 1900 0,07 1900 1000
Styropian SWISSPOR EPS 035 PARKING 0,15 40 1450
Podktaz z chudego betonu 0,15 1900 1000
Sciana zewnetrzna Szkota
Tynk cementowo - wapienny 0,01 1000 1500
Cegta ceramiczna petna 0,60 1800 900
Styropian 0,08 12 1450
Tynk gipsowy 0,02 1000 1000 |
Sciana zewnetrzna sZKOLA 1 PIETRO
Tynk cementowo - wapienny 0,01 1000 1500
Mur z pustakéw Porotherm 25 P+W, zaprawa zwykta 0,25 800 1000
Styropian 0,08 12 1450
Tynk gipsowy 0,02 1000 1000
Dach
Dachéwka ceramiczna 0,02 7800 460
Styropian EPS 100 - 038 Ptyty warstwowe - dachy 0,18 20 1450
Tyvek Pro 0,00 1000 1500
PAROC FPS 14 0,05 170 750
Tynk cementowo-wapienny 0,02 1850 1000

p [kg/m3] - gestoé¢ materiatu

Cp [k)/kgK] — ciepto wtaéciwe materiatu



Lista zdefiniowanych okien i drzwi

Nazwa Liczba | Szeroko$é | Wysokos¢ | Powierzchnia | U [W/m2K] C g

' (1| [m] _m] [m?] REEE

01 3 1,1 1,55 1,70 0,7 0,7 0,7
0_1 2 1,1 1,55 1,70 0,7 0,7 0,7
D 1 1 1,8 2,35 4,23 1,1 0,7 0,7
D 2 1 0,77 1,91 1,47 1,1 0,7 0,7
01 3 1,1 1,55 1,70 0,7 0,7 0,7
0 2 2 0,6 0,5 0,30 0,7 0,7 0,7
01 2 1,1 1,55 1,70 0,7 0,7 0,7

U [W/m?K] - Wspétczynnik przenikania ciepta

C [-] - udziat pola powierzchni ptaszczyzny szklonej do catkowitego pola powierzchni okna

g [-]1 — wspdtczynnik przepuszczalnosci promieniowania stonecznego przez oszklenie

5. Zapotrzebowanie na energie dla potrzeb ogrzewania i wentylagji

Parametry
Temperatura wewnetrzna Oint 20,00 [°C]
Pole powierzchni pomieszczen o regulowane;j Af 228,26 [m?3)
temperaturze
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna Cm 29052895,68 (/K]
Stata czasowa T 70,38 [h]
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,18 [-]
Parametr numeryczny aH 5,69 [-]
Obcigzenie cieplne pomieszczeri zyskami wewnetrznymi gint 3,40 [W/m?]
Wentylacja
Rodzaj wentylacji: Budynek z wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
Strumien powietrza wentylacji naturalnej Vo - [m3/h]
Strumien powietrza wywiewanego mechanicznie Vex 300,00 [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego mechanicznie Vsu 300,00 [m3/h)
Strumien powietrza infiltrujgcego przez nieszczelnosci Vinf [m3/h]
Dodatkowy strumien powietrza przy pracy Vx 9,23 [m3/h]
wentylatoréw wywotany wptywem wiatru i wyporu
termicznego
Wspodtczynnik korekcyjny bve_1 0,01 [-]
Wspétczynnik korekcyjny bve 2 1,00 [-]
Wspétczynnik korekcyjny bve_3 -- [-]
Wspdtczynnik korekcyjny bve_a - [-]
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Zyski ciepta

Od sforica Qsol 10109,08 [kWh/rok]
Wewnetrzne Qint 7115,33 [kWh/rok]
Catkowite zyski ciepta QH,gn 17224,41 [kWh/rok]
Zyski ciepta wewnetrzne i od stofica w okresie miesiecznym
[_Miesiqc Od nastonecznienia Wewnetrzne Catkowite
Qsol [kWh/m-c] Qint [kWh/m-c] QHen [kWh/m-c]
i 363,29 641,58 1004,87
] 444,81 579,49 1024,30
1] 826,06 621,09 1447,15
v 1050,08 558,78 1608,86
v 1376,39 577,41 1953,80
Vi 1305,74 558,78 1864,52
Vil 1360,47 577,41 1937,87
Vil 1214,24 577,41 1791,64
IX 957,82 558,78 1516,60
X 537,04 602,15 1139,19
Xl 372,64 620,88 993,52
Xl 300,51 641,58 942,09
Suma 10109,08 7115,33 17224,41
Zyski clepla
Hl styczed
[
B Marzec
B kwiecier
B e
B czerwiec
8 Lipiec
B sierpien
B Wrzesiert
1 Paidzierni
Listopad
Grudzien
Straty ciepta
Straty przez przenikanie Qtr 10723,52 [kWh/rok]
Na wentylacje Que 395,21 [kWh/rok]
Catkowite straty ciepta QH,ht 11118,73 [kWh/rok]
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr 110,60 [W/K]
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve 4,08 [W/K]




Straty ciepta przez przenikanie i wentylacje w okresie miesiecznym

Miesigc |$rednia temp. zew. Straty przez Straty na wentylacje Catkowite
0e [ °C] przenikanie Qve [kWh/m-c] Quht  [kWh/m-c]
Qtr, [kWh/m-c]
| -0,6 1695,06 62,47 1757,53
| -0,2 1501,29 55,33 1556,62
11} 4,3 1291,87 47,61 1339,48
v 8,9 883,89 32,58 916,47
A 12,9 584,22 21,53 605,75
Vi 17,7 183,15 6,75 189,90
Vil 16,9 255,08 9,40 264,48
Vill 18,4 131,66 4,85 136,51
IX 13,9 485,74 17,90 503,65
X 9,4 872,22 32,14 904,36
Xl 4,7 1218,34 44,90 1263,24
Xl 0,3 1621,00 59,74 1680,74
Suma - 10723,52 395,21 11118,73
Straty ciepla
M e
1681 B Loy
B Marzec
[ Kkwiecied
1263 .
B Czerwiec
904 T T B upee
T T B Sierpien
—— — B Wrzesied
S e o] | Paidziemmii
Listopad
Grudzied
X A Al

Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego — ogrzewanie i wentylacja

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu,nd 2604,32
[kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie ciepta w ujeciu miesiecznym

Miesiac | Wzgledna dtugosé Liczba godzin Wspétczynnik Miesieczne

czasu ogrzewania grzewczych efektywnosci zapotrzebowanie na

fH,n wykorzystania zyskéw energie
ciepta, QH,nd,n  [kWh/m-c]

1H.gn

1 1,00 744,00 0,99 766,18

Il 1,00 672,00 0,97 559,18

m 0,68 506,48 0,83 138,32

v 0,00 0,00 0,56 16,41




Vv 0,00 0,00 0,31 0,53

Vi 0,00 0,00 0,00 0,00

Vil 0,00 0,00 0,00 0,00

Vil 0,00 0,00 0,00 0,00

IX 0,00 0,00 0,33 0,63

X 0,39 286,92 0,75 50,42
Xl 1,00 720,00 0,95 322,67
Xl 1,00 744,00 0,99 749,97
Suma --- 3673,39 = 2604,32

Zapotrzebowanie na energie

I Styczed
Bl Loty

750 Bl Marzec
B Kkwiecien
[ vy

- Czerwiec
B Lipiec
[ Sierpien
[— — ] | Wrzesie#
S S——— T
Listopad
1B P 5_0 Grudzed

| I Bl IV ¥ i Vi M X X b All

- 'z_a'qurze'bowanie na energie koncowa dla potrzeb ogrzewania i wentylacji
Nosnik energii | TH.¢ T|lH,s NH.d MH,e T]H,tot WH
] ] - § [ [
Wegiel 0,82 0,99 0,89 0,80 0,58 1,10
kamienny

nH.e[-1— Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia no$nika ciepla z energii dostarczonej do granicy
bilansowania budynku (energii koncowej)

MHs[-1—  Srednia sezonowa sprawno$é akumulacii ciepla w elementach pojemnosciowych systemu
grzewczego budynku ( w obre¢bie ostony bilansowania lub poza nia)

NHd[-] — Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu (dystrybucji) nosnika ciepta w obrebie budynku ( w
obrg¢bie oslony bilansowania lub poza nig)

NHe[-]1- Srednia sezonowa sprawnosc regulacji i wykorzystania ciepta w budynku ( w obrebie ostony
bilansowania lub poza nia)

NHtot[-] = Srednia sezonowa sprawnosé catkowita systemu grzewczego budynku — od wytwarzania
(konwersji) ciepta do przekazania w pomieszczeniach

wu[-] =  Wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie

nosnika energii do budynku na potrzeby ogrzewania

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa dla potrzeb QxH 4504,45 [kWh/rok]
ogrzewania i wentylacji
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6. Zapotrzebowanie na energie na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla potrzeb cieptej wody uzytkowe;j

Parametry
Jednostkowe dohowe zuzycie wody Vew 8,00 [dm3/(j.0.)-doba]
Liczba jednostek odniesienia Li 4,00 [osoby]
Czas uzytkowania tuz 201,00 [doby]
Mnoznik korekcyjny dla temperatury cieptej wody ke 1,00 (-]
innej niz 55°C
Temperatura cieptej wody cw 55,00 [°C]
Zapotrzebowanie ciepfa uzytkowego — ciepta woda
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania Qw,nd 336,88 [kWh/rok]
cieptej wody

Zapotrzebowanie na energie koricowa dla potrzeb cieptej wody uzytkowej

Nosénik energii Tw.e Nw.s Nw,d Nw.e Twitot Ww

[-] -] (-] [-] [-] -]

Wegiel kamienny 0,77 0,77 0,42 1,00 0,25 1,10

NMwel-] - Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej do granicy
bilansowania budynku (energii koncowej)

nws[-]1— Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji cieptej wody w elementach pojemno$ciowych
systemu cieptej wody ( w obrebie ostony bilansowania lub poza nig)

Nwd[-]— Srednia sezonowa sprawnosc transportu (dystrybucji) cieptej wody w obrebie budynku ( w
obrebie ostony bilansowania lub poza nig)

Nwe[-] — Srednia sezonowa sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania
Nwet [-] —  Srednia sezonowa sprawnosé catkowita systemu ogrzewania ciepltej wody

ww [-] =  Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie
nosnika energii do budynku na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

cieptej wody uzytkowe;j

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa dla potrzeb Qxw 1337,96 [kWh/rok]

7. Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczq

Rodzaj urzadzenia pomocniczego_ : : ' gel tel
' : (W/m?] (h/rok]

gel [W/m?] - Zapotrzebowanie mocy elektrycznej do napedu urzadzenia pomocniczego

ter[h/rok] - Czas dziatania urzgdzenia pomocniczego

H5



Zapotrzebowanie na energie pomocniczg- system wentylacji Eel,pom,v 0,00 [kWh/rok]
Zapotrzebowanie na energie pomocniczga- system ogrzewania Eel,pom,H 0,00 [kWh/rok]
Zapotrzebowanie na energie pomocnicza- system przygotowania  |Eel,pom,w 0,00 [kWh/rok]
cieptej wody uzytkowej
8. Roczne zapotrzebowanie na energie dla budynku
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng
Zapotrzebowanie na energie pierwotna: Catkowite Jednostkowe Udziat
[kwWh/rok] [kWh/(m?2-rok}] [%]

System grzewczy i wentylacyjny 4954,89 21,71 77,10
System do podgrzania cieptej wody 1471,76 6,45 22,90
Urzadzenia pomocnicze 0,00 0,00 0,00
Suma 6426,65 28,15 100,00

B Carzewanie - 77.10%

[ Ciepta woda - 2290%

#] Lrz, pomocenicze - 000%

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowq
Zapotrzebowanie na energie koricowa: Catkowite Jednostkowe Udziat
[kWh/rok] [kWh/{m?-rok)] [%]

System grzewczy i wentylacyjny 4504,45 19,73 77,10
System do podgrzania cieptej wody 1337,96 5,86 22,90
Urzadzenia pomocnicze 0,00 0,00 0,00
Suma 5842,41 25,60 100,00

B Ogrzewanie - 77.10%
[l Ciepla woda - 22,90%
[ Urz. pomonicze 000%

A



Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa: Catkowite Jednostkowe Udziat
[kwh/rok] [kWh/(m?-rok)) [%]

System grzewczy i wentylacyjny 2604,32 11,41 88,55
System do podgrzania cieptej wody 336,88 1,48 11,45
Suma 2941,19 12,89 100,00

l Ogrzewanic  83,55%

B Ciepta wada - 11,45%

9. Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng dla budynku

Wskaznik rocznego obliczeniowego zapotrzebowaniana  [EK 25,60 [kWh/(m?-rok)]
energie koricowg dla budynku dla ogrzewania, wentylacji i
przygotowania cieptej wody uzytkowej
Wskaznik rocznego obliczeniowego zapotrzebowaniana  |EP 28,15 [kWh/(m?-rok)]

przygotowania cieptej wody uzytkowej

energie pierwotng dla budynku dla ogrzewania, wentylacji i

Maksymalne wartosci rocznego wskaznika obliczeniowego zapotrzebowania na energ
e : budynku wg WT2008 o

ie pierwotng dla

Wspdtczynnik ksztattu budynku

0,56

przebudowanego EP

zapotrzebowania na energie pierwotng dla budynku

AfVe [1/m]
Powierzchnia uzytkowa ogrzewana budynku Af 228,26 [m?]
Jednostkowe dobowe zuzycie wody Vew 8 [dm?/j.0.-doba]
Udziat powierzchni Af na jednostke odniesienia ai 10 [m?/j.0.]
Moc elektryczna referencyjna PN 20 [W/m?]
Czas uzytkowania o$wietlenia to 2000 [h/rok]
Maksymalna wartos$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego 118,81 [kWh/(m?-rok)]
zapotrzebowania na energie pierwotng dla budynku EP
Maksymalna wartos¢ rocznego wskaznika obliczeniowego 136,63 [kWh/(m?2-rok)]
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Robobat’

Wspéiczynnik przenikania ciepta (zgodnie z PN-EN ISO

6946:2008) Analiza cieplno-wilgotnosciowa (zgodnia z PN-EN

ISO 13788:2003)

Przegroda: Sciana zewnetrzna Szkota
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Tabela — prezentacja warstw przegrody

Nr Nazwa materiatu dlcm] AWMK] R[Km*W]
Rei 0,13
1 Tynk cementowo - wapienny 1,00 0,82 0,01
2 |Cegtfa ceramiczna pefna 60,00 0,77 0,78
3 |Styropian 8,00 0,02 3,64
4 |Tynk gipsowy 1,50 0,60 0,03
Rse 0,04
2 70,50 4,62
Opor catkowity: Rt = Rsi + ZRi + Rse = 4,62 [m2K/W]
| RT= 4,62 [m*K/W] |
Poprawki ze wzgledu na: (zgodnie z PN-EN ISO 6946:2008, zatgcznik D) AU [W/(m2K)]
Poprawka z uwagi na nieszczelno$ci w warstwie izolacji AUg 0,00
Poprawka z uwagi na tgczniki mechaniczne AUF 0,00
Poprawka z uwagi na wplyw opaddw na dachu o odwréconym uktadzie warstw AUr 0,00

Wspétczynnik przenikania ciepta przez przegrode: U= 1/Rt+ AU = 0,22 [W/(m?K)]

| U = 0,22 [W/(m?K)] |

Analiza cieplno-wilgotnosciowa (zgodnie z PN-EN ISO 13788:2003)

1. Warunki klimatyczne

Lokalizacja: Polska

Wilgotno$¢ wewnetrzna: Wedlug klasy wilgotnosci: Mieszkania z duzg liczbg mieszkaricéw, hale
sportowe, kuchnie, stotéwki; budynki ogrzewane grzejnikami gazowymi bez
przewodoéw spalinowych

2. Krytyczna wilgotno$é powierzchni

Miesiac Be Pe B Qi |Psat,i ;Dsai.e Pe Ap Pi Psat(Bsi) Bsi,min frsi,min
[’C1 % [°C] % |[Pa] [Pa] [Pa] |[Pa] [[Pa] [Pa] [°C]

Styczen -0,4 83 |20 72 2335 591 1490 1080 |1681 2098 18,3 0,916
Luty 0,8 79 |20 71 [2335 647 1511 1037 (1658 2064 18,0 0,897
Marzec 3,9 76 |20 67 [2335 807 l613 869 |1564 1962 17,2 0,827
Kwiecien 9 72 |20 63 [2335 1147 1826 594 1471 1849 16,3 0,662
Maj = 71 20 64 [2335 (1597 1134 324 [1494  [1862 16,4 0,400
Czerwiec 16,5 75 |20 69 2335 1874 1406 [189 |1611 2017 17,7 0,331
Lipiec 18,8 73 |20 71 2336 2167 1582 65 1658 2066 18,0 -0,632
Sierpien 18,4 73 |20 70 2335 2113 1543 |86 1634 2047 17,9 -0,317
Wrzesien 14 80 |20 70 2335 1597 1277  |324  |1634 2042 17,9 0,642
PaZdziernik 9,8 81 |20 68 2335 [1210 980 561 [1587 1983 17,4 0,744
Listopad 3,5 85 |20 71 2335 [785 667 891 |1658 2059 18,0 0,878
Grudzien 0,5 84 |20 72 12335 B33 1532 1053 |1681 2113 18,4 0,918

Miesigcem krytycznym jest: Grudzien, frsi = 0,946

Czynnik temperaturowy dla przegrody: frsimax =0,918

Brak niebezpieczenstwa zawilgocenia i rozwoju plesni.

3. Kondensacja miedzywarstwowa

Kondensacja wystepuje na jednej lub wigkszej liczbie powierzchni stykowych, ale z
kazdej z nich przewiduje si¢ wyparowanie kondensatu podczas miesiecy letnich.

1



Miesigc maksymalnej kondensaciji: Styczen

Miesieczna kondensacja: gc = 0,050 [ kg/m?]

Zakumulowana ilo$¢ wilgoci: Ma = 0,118 [ kg/m?]

Kondensacja wystepuje na styku warstw:  Cegta ceramiczna peina - Styropian

Przegroda: Dach
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Tabela — prezentacja warstw przegrody
Nr Nazwa materiatu dlecm]  AWmK] R[Km?W]
Rsi 0,10
1 |Dachdéwka ceramicznha 0,2 50,00 0,00
2  [Styropian EPS 100 - 038 Pi/ty warstwowe - dachy 18,00 0,04 4,74
3 |Tyvek Pro 0,15 0,20 0,01
4 |PAROC FPS 14 5,00 0,04 1,35
5 |Tynk cementowo-wapienny 1,50 0,82 0,02
Rse 0,04
z 26,20 6,25




Opér catkowity: Rt = Rsi + ZRi + Rse = 6,25 [m*K/W]

[ RT= 6,25 [m?K/W] o)

Poprawki ze wzgledu na: (zgodnie z PN-EN ISO 6946:2008, zatacznik D) AU [W/(m2K)]
Poprawka z uwagi na nieszczelnosci w warstwie izolacji AUg 0,00
Poprawka z uwagi na taczniki mechaniczne AUf 0,00
Poprawka z uwagi na wptyw opadéw na dachu o odwréconym ukiadzie warstw AUr 0,00

Wspdiczynnik przenikania ciepta przez przegrode: U =1/Rt+ AU = 0,16 [W/(m2K)]

[ U = 0,16 [W/(m?K)] |

Analiza cieplno-wilgotno$ciowa (zgodnie z PN-EN ISO 13788:2003)

1. Warunki klimatyczne

Lokalizacja: Polska
Wilgotnos¢ wewnetrzna: Stata =45%

2. Krytyczna wilgotno$¢é powierzchni

Miesigc Be Qe [0 Qi [Psat,i Psat,e Pe Ap Pi Psat(Osi) Bsi,min fRsi,min
[Cl % [°C] [% |[[Pa] |[Pa] [Pa] [Pa] ([[Pa] [Pa] [°C]

Styczen -0,4 83 |20 45 [2335  |591 490 560 {1051 1313 11,0 0,560
Luty 0,8 79 |20 45 [2335 647 511 539 [1051 1313 11,0 0,532
Marzec 3,9 76 |20 45 [2335 807 613 437  |1051 1313 11,0 0,442
Kwiecien 9 72 20 45 [2335 1147 826 225 1051 1313 11,0 0,184
Maj 14 71 |20 45 2335 |1597 1134 |83 |1051 1313 11,0 -0,496
Czerwiec 16,5 75 |20 45 [2335 1874 1406 |-355 |1051 1313 11,0 -1,565
Lipiec 18,8 73 |20 45 [2335  |2167 1682  |-531 [1051 1313 11,0 -6,481
Sierpien 18,4 73 |20 45 [2335 2113 1543  [-492 [1051 1313 11,0 -4,611
Wrzesien 14 80 |20 45 2335 1597 1277 227 (1051 1313 11,0 -0,496
Pazdziernik 9,8 81 |20 45 2335 [1210 980 70 1051 1313 11,0 0,120
Listopad 3,5 85 |20 45 [2335 |785 667 384 (1051 1313 11,0 0,456
Grudzien 0,5 84 |20 45 2335 B33 532 519 [1051 1313 11,0 0,540

Miesigcem krytycznym jest: Styczen, frsi = 0,96

Czynnik temperaturowy dla przegrody: frsimax = 0,560

Brak niebezpieczeristwa zawilgocenia i rozwoju plesni.

3. Kondensacja miedzywarstwowa
Kondensacja wystepuje na jednej lub wigkszej liczbie powierzchni stykowych, ale z
kazdej z nich przewiduje si¢ wyparowanie kondensatu podczas miesiecy letnich.

Miesigc maksymalnej kondensac;i: Styczen
Miesieczna kondensacja: gc = 0,020 [ kg/m? ]
Zakumulowana ilos¢ wilgoci: Ma = 0,048 [ kg/m?]

Kondensacja wystepuje na styku warstw:  Dachéwka ceramiczna - Styropian EPS 100 - 038
Plyty warstwowe - dachy
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Przegroda: Sciana zewnetrzna sZKOLA 1 PIETRO
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Tabela — prezentacja warstw przegrody
Nr Nazwa materiatu dem]  A[WmMK] [R[Km2W]
Rsi 0,13
1 |Tynk cementowo - wapienny 1,00 0,82 0,01
2 |Mur z pustakéw Porotherm 25 P+W, zaprawa zwykia 25,00 0,31 0,80
3 |[Styropian 8,00 0,02 3,64
4 |Tynk gipsowy 1,50 0,60 0,03
Rse 0,04
z 35,50 4,64

Opdr catkowity: RT = Rsi + ZRi + Rse = 4,64 [m*K/W]
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B RT= 4,64 [m2K/W] |

Poprawki ze wzgledu na: (zgodnie z PN-EN ISO 6946:2008, zatgcznik D) AU [W/(m2K)]
Poprawka z uwagi na nieszczelno$ci w warstwie izolacji AUg 0,00
Poprawka z uwagi na tgczniki mechaniczne AUf 0,00
Poprawka z uwagi na wplyw opadéw na dachu o odwrdconym uktadzie warstw AUr 0,00

Wspotczynnik przenikania ciepta przez przegrode: U =1/Rt+ AU = 0,22 [W/(m?K)]

| U = 0,22 [W/(m?K)]

Analiza cieplno-wilgotnosciowa (zgodnie z PN-EN ISO 13788:2003)

1. Warunki klimatyczne

Lokalizacja: Polska
Wilgotnosé wewnegtrzna: Stata =55%

2. Krytyczna wilgotnos$é powierzchni

Miesiqc Be Pe |Oi @i [Psat,i Psat.e Pe Ap Pi psat(esi) Bsi,min frsi.min
[(C] % [°C] |% [Pa] |[Pa] [Pa] _[[Pa] [[Pa] [Pa] [°C]

Styczen -0,4 83 |20 55 [2335 [591 490 794 |1284 1605 14,1 0,710
Luty 0,8 79 |20 55 [2335 647 511 773 |1284 1605 14,1 0,692
Marzec 3,9 76 |20 55 2335 (807 613 671 (1284 1605 14,1 0,632
Kwiecien 9 72 |20 55 2335 [1147 826 458 (1284 1605 14,1 0,462
Maj 14 71 |20 55 2335 [1597 1134 150 (1284 1605 14,1 0,014
Czerwiec 16,5 75 |20 55 2335 [1874 1406 |-122 |1284 1605 14,1 -0,691
Lipiec 18,8 73 |20 55 [2335 [2167 1582 |-298 |1284 1605 14,1 -3,932
Sierpien 18,4 73 |20 55 [2335 [2113 1543 [-2569 |1284 1605 14,1 -2,699
Wrzesien 14 80 |20 55 [2335 [1697 1277 |7 1284 1605 14,1 0,014
PaZdziernik 9,8 81 |20 55 [2335 [1210 980 304 |1284 1605 14,1 0,420
Listopad 3,5 85 |20 55 2335 |785 667 617 |1284 1605 14,1 0,641
Grudzien 0,5 84 |20 55 2335 633 532 762  |1284 1605 14,1 0,696

Miesigcem krytycznym jest: Styczen, frsi = 0,946

Czynnik temperaturowy dla przegrody: frsimax =0,710

Brak niebezpieczenstwa zawilgocenia i rozwoju plesni.

3. Kondensacja miedzywarstwowa

Przegroda jest wolna od wewnetrznej kondensacji.

Miesigc maksymalnej kondensaciji: -

Miesieczna kondensacja; gc = 0,000 [ kg/m? ]
Zakumulowana ilos¢ wilgoci: Ma = 0,000 [ kg/m?]
Kondensacja wystepuje na styku warstw: ---




